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I. WSTEP
1. Typ robot

CPV 45310000-3 — roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 45311000-0 roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych

2. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych
na przebudowie z rozbudowa budynku przy ul. Lubanskiej 14 wraz z rozbidrka budynku komunalnego przy ul. Lubanskiej

15 i zagospodarowaniem terenu.

3. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

w punkcie 1.1.

4. Zakres robot objetych S.T.
Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robodt zwiagzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektows, opisami technicznymi, rysunkami i obejmuja:

rozdzielnicg RG, RK,RS,RB
instalacje sity i gniazd jednofazowych,
e instalacja o$wietlenia,

e instalacj¢ uziemien i odgromows.

5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi

normami.

6. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z Dokumentacja
Projektowa, specyfikacja Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z

poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

Il. MATERIALY

Materialy do wykonania w/w robot elektrycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisami
technicznymi, rysunkami i obowigzujgcymi normami. Dostawa materiatdw przeznaczonych do robdt elektrycznych
powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materiatdw to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywow atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania
konce wszystkich rodzajow kabli i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami
srodowiska. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ §wiadectwo jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze §wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru

technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwroci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
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I1l. SPRZET
Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem
sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot. Roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu
nastepujacego sprzetu mechanicznego:

e ciagnik kotowy 37kW,

e  przyczepa do przeworzenia kabli,

e przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego,
e spawarka,

e $rodek tacznosi pbezprzewodowej,

e S$rodek transportowy,

e  zuraw samochodowy do 4t.

IV.TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robot mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dlugich nalezy stosowaé przyczepy, dluzycowe, a materialy wysokie nalezy
zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewroceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z
kierunkiem strzatki na tabliczce bgbna. Unikac transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatlow elektroenergetycznych nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci
tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej 1 urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczeg6lnosci transportowane
urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢, aparatur¢ ostroznie
zatadowywaé 1 zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok. W czasie transportu konce
wszystkich rodzajow kabli powinny byé zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami $rodowiska. Srodki
transportu przewidziane do stosowania;

e przyczepa do przewozenia kabli 4t,
e samochdd samowytadowczy do 5t,
e samochdd dostawczy do 0,9t.

V. WYKONANIE ROBOT - WYMAGANIA OGOLNE

Polaczenia elektryczne przewodow:

e powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przektadek i podkiadek metalowych,
przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powloka metalowa ogniowa lub galwaniczng
nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pasta polerska,

e polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie technicznym. Szyny
o szerokos$ci wickszej od 120 mm zaleca si¢ taczy¢ przez spawanie,

¢ $ruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna,

e polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywaé za pomocg spawania. Wszelkie
polaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym
lub owinigcie ta§ma.

Polaczenia elektryczne kabli:

Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakoficzenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koficem
prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku; gdy
zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncoéwki lub tulejki; z koncowka kablowa podlaczane pod $rube; koncowke

montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejka (koncéwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.
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Sruby i wkrety w polaczeniach:

Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé¢ taka dhugos$é, aby po skreceniu potaczenia
wystawaly co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli

zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyna gniazda (Srubg stykowa), a
przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach o§wietleniowych i podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy

faczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub ,,-,, z gwintem (oprawka).

Prowadzenie i montaz instalacji:

Instalacje elektryczne prowadzi¢ pod tynkiem w nastepujacy sposob:
e ustali¢ przebieg trasy,
e wyciac lub wyku¢ bruzdy jezeli jest to konieczne,
e ulozy¢ przewody i przymocowac,
e zamontowac puszki pod osprzet i rozdzielcze,
e dokona¢ koniecznych polaczen przewodow z osprzetem i w puszkach.

Instalacje elektryczne w kanatach instalacyjnych PCV w nastepujacy sposob:
e ustali¢ przebieg trasy,
e ulozy¢ przewody w kanatach,
e zmontowa¢ kanaty z przewodami za pomoca typowych uchwytow,
e zamontowac puszki pod osprzet i rozdzielcze,
e dokona¢ koniecznych polaczen przewodow z osprzetem i w puszkach.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych
urzadzen,

¢ kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacj¢ i tatwy dostep,

e odgalezienia od szyn gldwnych i podiaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac niedopuszczalnych
naciaggow i naprezen,

e W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

e dla podiaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z tbem
szesciokatnym,

¢ najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu robdt elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw.
préob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i

probnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji, rozdzielnicy i urzadzen.

Sieci i instalacje sitowe wnetrzowe niskiego napiecia
Kable i przewody w ostonach nalezy uktada¢ bardzo starannie. Nalezy zapewni¢ takie wykonanie, aby przewody

uszkodzone mogty by¢ tatwo wymienione. Odleglos¢ w §wietle pomiedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna by¢
mniejsza niz $rednica zewnetrzna grubszego z sasiadujacych kabli lub niz dwukrotna $rednica kabla jednozylowego
utozonego w wigzce, skladajacej si¢ z kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym, odlegto$¢ pomigedzy warstwami
kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 15cm. Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ kabli od rurociggéw wentylacyjnych,
wodociagowych i gazowych wynosi 20cm. Przej$cia kabli przez wewnetrzna Sciany pomieszczen, przegrody, stropy nalezy
wykona¢ w rurach lub innych ostonach otaczajacych, rury nalezy uszczelni€. Przejécia kabli pomiedzy strefami

pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem takiej odpornosci ogniowej jak $ciana lub strop pomigdzy strefami pozarowymi.
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Przy skrzyzowaniach kabli z innymi kablami lub przewodami izolowanymi, odlegtos¢ w §wietle pomigdzy nimi powinna

wynosi¢ co najmniej 5cm.

Pomiary okablowania strukturalnego:
Po zakonczeniu prac instalacj¢ nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajacym. Wykonawstwo pomiarow

powinno by¢ zgodne z normag PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow
okablowania poziomego oraz szkieletowego. Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajagce pomiar parametrow wedhug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi
posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaro6w
musi charakteryzowac si¢ przynajmniej IV klasa doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. W przypadku sieci miedzianej pomiary
nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza stalego (ang. ,,Permanent Link™) — przy wykorzystaniu odpowiednich
adapterow pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprz¢tu pomiarowego. W przypadku sieci miedzianej pomiary
nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu razem z kablami krosowymi (ang. ,.,channel”) — przy wykorzystaniu
odpowiednich adapter6w pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktore
zostaly uzyte do przeprowadzenia pomiar6w nalezy przekaza¢ inwestorowi.

Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:
e  Wire Map — mapa potaczen,
e Length — dlugosc,

Propagation delay — op6znienie propagacji,

Delay skew — opdznienie skro$ne,

NEXT — near end cross-talk,

PSNEXT — Power sum next,

ACR — attenuation to crosstalk radio,

PSACR — Power sum ACR,

ELFEXT,

e PSELFEXT,

e Insertion loss — straty wtraceniowe,

e Return loss — straty odbiciowe.

Uwaga:
Testy koncowe powinny byé wykonywane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji. Nie nalezy akceptowaé
zadnych wynikow mieszczacych si¢ w marginesie btgdu. Wyniki testow nalezy przekazaé Inwestorowi przed wykonaniem

weryfikacji koncowej systemu.

VI.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
e poprawnego montazu,

e kompletnosci wyposazenia,

e poprawnosci oznaczenia,

e braku widocznych uszkodzen,

e nalezytego stanu izolacji,

e skutecznosci ochrony od porazen.

1. Kontrola jakoe$ci materialow

Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac

atest fabryczny lub §wiadectwo jako$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

2. Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robo6t nalezy wykona¢:

e zachowania cigglosci zyt roboczych,
e skutecznosci ochrony od porazen,
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sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodow 1 fazowych nn,
sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizacji,

pomiar o$wietlenia,

sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

VII. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
¢ dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
protokoly i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,
protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,
$wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materialow,
dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,
dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

VIIL. PRZEPISY ZWIAZANE

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75/2002 poz.690, (Dz. U. Nr 33/2003 poz.270, Dz. U. Nr
109/2004 poz.1156.)

e PN-IEC 60364-1 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot wymagania
podstawowe.

¢ PN-IEC 60364-3 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogolnych charakterystyk.

e PN-IEC 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-IEC 60364-4-42 — |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.
e PN-IEC 60364-4-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

e PN-IEC60364-4-442 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

e PN-IEC60364-4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub

faczeniowymi.

e PN-IEC60364-4-46 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie. 8/8

e PN-IEC60364-4-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

e PN-IEC60364-4-473 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkoéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym. - PN-IEC 60364-5-51 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

e PN-IEC 60364-5-52 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

e PN-IEC 60364-5-537 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

e PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-IEC 60364-6-61 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

e PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi. - PN-92/E-05031 -
Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

e PN-EN 12464-1 — Oswietlenie wngtrz Swiattem elektrycznym.

e PN 92/E-05009/56 — Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

e PN-IEC 99-1:1993 — Ograniczniki przepig¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci pradu
przemiennego.
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e PN-76/E-90301 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce poliwinylowej
na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

e PN-91/M-42029 — Urzadzenia elektryczne. Ogdlne wymagania i badania.

e BN-84/3067-01.00 — Sprzet elektroinstalacyjny. Rury i ztaczki elektroinstalacyjne z tworzyw sztucznych.
Wymagania i badania.

e PN-82/E-01003 — Laczniki niskonapigciowe. Oznaczenia umowne.

ADRES DO KORESPONDENCJI

INZYNIERIA BUDWLANA Pawel Miynek tel. kom.: +48 721-721-441
ul. W. tokietka 9/3 telffax: +48 (0) 7578 44 311
59-700 Bolestawiec, Polska E-mail: biuro@inzynieriabudowlana.com

www.inzynieriabudowlana.com Strona 8



http://www.inzynieriabudowlana.com/
mailto:biuro@inzynieriabudowlana.com

