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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef (& wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru
robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ob@wjacg podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargovigontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na dach
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaohewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganwymagania ogdélne, wspolne dla robot gpgh
ogoélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi pzzeésDDP dla poszczegoélnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogolnygecyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dofyéavniez dla SST sporgzanych indywidualnie.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowty cait@d¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtet miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigne;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwurudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczomaruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaypatrzony piecgxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdzujagcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzgty do
notowania zdarzei okolicznadici zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokeaypych odbiorow
robot, przekazywania poleté innej korespondencji technicznej pauizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakteienowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwegpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutnaikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzagca ustroj nioscy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtndnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawoobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ew.
dodatkowych zafcznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez f#yniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdago, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badarob zwizanych z ocenjakasci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niegzbne do wykonania robét, zgodne z dokumenmtgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgttych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizgca - warstwa znajdgga st miedzy warstwy $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stica do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadési¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenigen czstek podida. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktoérej gtéwnym aréein jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunialdka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiamdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamigsi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&sehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy #eoréwniez obejmowé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzen chrongcych ludzi isrodowisko przed uailiwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojippddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiare ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzaltdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robo6t lub innych sprawszanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwzieccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.



1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefnbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagovutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnzakiad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa <$¢zdokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktadd sie z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upoggkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokéc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleftamiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi padigj, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjm ustroju
niogicego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg@blimpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robd4t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji duwegjd ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inrg drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catds¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie m@ polegd na
wykonywaniu rob6t zwjzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiear#wo wszelkich czynngi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekawWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyadministracyjnymi, lokalizaegji wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oramdegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kaatypl
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalirna
wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowacbzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym
w szczego6towych warunkach umowy, uwdptiajgcym podziat na dokumentagprojektovy:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidkVykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnasé¢ robdt z dokumentacj projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodakumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$s¢ umowy, a wymagania okdiene w chaby jednym z nich $
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.



W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (@@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywé bieddédw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomlinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deoyzj wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na @nie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiials zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweénséntéw budowli
musz wykazyw& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagcprojektowy lub SST i
wplynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whgkacy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonawca jest zobowgzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdemm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania bydd®V zaleznoici od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii
ruchu powinien b§ na biezgco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtayv ten sposob
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez Apniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéezerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktowva.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniemaalizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weeeinne srodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zdow i maszyn pracigych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovg.



1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieg¢sdo przepiséw i norm dotygzych
ochronysérodowiska na terenie i wokot terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sie do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne g sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robot bda miaty aprobai techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpaiczeniu robét ich szkodlivég
zanika (np. materialty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych
materiatéw od wiéciwych organéw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca wyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzdsoych wi&cicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawéaggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapentasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemningtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktdre maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zammrozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocpogiadomi Irtyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz fdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ubzkda instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w spos6b powoduagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawea a wigcicielami nieruchom&i i dotyczicych korzystania z wiaskoi i drég wewgtrznych. Jednale,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdip one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.



1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypasania na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszethezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wixiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢ulzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee
polect, aby pojazdy nie speinigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdrie terenu
budowy i Wykonawca dxizie odpowiadat za naprewwszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywal wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedny odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6éb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s§, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca kedzie odpowiadat za ochrom rob6t i za wszelkie materiaty i uradzenia wywane do
robot od daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakéczenia robét przez Irzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarogviqmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjielementy bylty w zadowakgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyniga to na polecenie tgniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie s do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorevs jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami etizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaenh podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do
sprztu, materialtdw lub urmdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagty bedzie
informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsmiwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonggx Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapé&onkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robogdabobowizywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonpnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepmsgypaistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevge@jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich agmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ridnice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&amii
musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&b o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiedowy leda uwazane za wilasnié Zamawiajcedo.
Wykonawca zobowizany jest powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego



poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwigkszy¢ cere kontraktove,.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpiec&zyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfirztransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawkydierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotygz proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownig odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtow z danegudla nie oznacza automatyczniee wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnanych wiadz na pozyskanie materiatdw
ze zrodet miejscowych vgczapc w to zrodla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacj zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie met@dwydobycia i selekciji,
uwzglkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnram§itpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatéw
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydohymateriatéw, dzieawy i inne jakie okzg si¢
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkltad czasowo =zt z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypceutgwaciji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykmpda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do roboét lub odwiezione na odkiad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie gdzie prowad zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbganjacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadgge wymaganiom

Materialy nie odpowiadafe wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatdw do innych roboét,znte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezApniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigunazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaiogizaj materiatu
nie maze by¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane métedo czasu gdydula one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjs $akos¢ i whasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatoydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Iaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&terialdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli zda stanowé¢ podstaw do akceptacji okionej partii
materiatdéw pod wzglhlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢
spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jereli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do robot powinien lgyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii
robdt, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalv wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkagmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochronjrodowiska i przepisami dotygseymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego iycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkdéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicgmodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapew@iarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spetnid wymagania dotycge przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskaws i innych parametréw technicznychrodki transportu
nie spetniaice tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,chazigodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZzJ, projektem organizacji robét opracowanym phégkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosganusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wayfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladnét.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéhot
beda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpive SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizyimer/Kierownik projektu uwzgdni wyniki bada
materiatléw i robdt, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatéwéwiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwaan kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoi

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawd do akceptacji lsyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gamugcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

- system (sposoéb i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium ashego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza dlgrrowadzenie badg,

- sposob oraz formm gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposdéb i ferm przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedutia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i procedgr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdét,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakéci robét

Celem kontroli rob6t dxzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazong
jakaos¢ robét.



Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie uadzenia
niezkedne do pobierania prébek i baidmateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mge zagdat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz robo6t zestatliwoscig
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #gnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocagniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robo6t badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania proyesrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym prawdopodobsigtwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek ¢da dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&Vykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb za#keepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaethzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialty nie zostgmrzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryelly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyinmiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.iadonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistaav
pismie ich wyniki do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jald.

Wyniki bada (kopie) kgda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedi
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezzymiera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWwykonawca i producent materiatéw powinien udziehiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegazez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wtasnych badantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc



Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatéw i prowadéi badania niezakmie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmateriatow i rob6t z
dokumentagj projektowg i SST. Maze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgspowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi okéeonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz erfaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polskg Normg lub
— aprobaj techniczig, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPmiskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacjy okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumeriywymagane przez SST, #da partia dostarczona
do robot lgdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ranigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujacym Zamawiajicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdiica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ok@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdaska stibowego. Zapisy ddg czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumetiedg oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdgp przedidone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si



Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych robot przepreeas¢ w sposob aigly w jednostkach przgiych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jad@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kiyudosgpnione na
kazde zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczagssbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastjgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduggoj@matychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Izyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiafgego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgwku ukmczenia wszystkich robo6t. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robotduzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie o#itmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwe
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugcici i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci bedg wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzdzenia i spret pomiarowy
Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Urzagdzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowednly przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywad to wyposaenie zapewniaf w sposob aigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé ledg wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehbgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mpolgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje fynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem derlzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidr¢dzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika oagd i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektowy, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje bynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotow®do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagomnem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.



Odbiér ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zqrzez Zamawiggego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhajgca roboty dokona ich oceny jalcdowej na
podstawie przedtmnych dokumentdéw, wynikéw badla pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania
robot z dokumentagjprojektov i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapapa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdtipetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pegowych lub rob6t uzupehnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongigje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma gkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéstgo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgiapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowanastpujagce dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologicza sporzdzorg na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazanfych robdt wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego néglgogotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdiaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Nogakwd

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetlnige lpda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiot zwizanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@rancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekimwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédniac wszystkie czynrngei,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:



— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymajaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymaga warunkéw umowy i wymagaogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione wztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statgzeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajagcych z postpu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, mantai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).






D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS¥ wymagania dotycegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokasciowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robét olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu td®gowej oraz potzenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wységiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktéw gtébwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemiyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, arkrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzegiezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi traaynkpy kierunkowe oraz posgtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamigh6t ziemnych, w gsiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isigpoej nawierzchni bolce stalovdeednicy 5 mm i diugéci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport sprtu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztne do szczegb6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #éig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z ré&nic rzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazuj na pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznacz& powinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostam zniszczone przez Wykonawc



swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robétpostan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepavidtowej realizacji rob6t nate do obowjzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych i@yt i punktow
wysokgciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowazane do punktéw pomocniczych, padmych poza
granig robdét ziemnych. Maksymalna odlegtopomidzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezemo
przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej,

a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorsipowinna by odpowiednio zmniejszona, zalee od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze naley zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gierw sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosyg niwelacg podwdjry w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowe].

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpiizostatych drog. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayraobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okgéienie granicy robo6t), zgodnie z dokumeniagjojektovg oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roldmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopoéw gbszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté& ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

5.6. Wyznaczenie patenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw oketajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébmoprzyczotkéw i filaréw
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtjela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Kontrola jakaci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdiowych naley
prowadzé¢ wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,465/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jesgdda obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaste na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ robdt zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nookw



D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usugtiem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robot olgfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z usugctiem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprezt do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzak6w naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat @ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakow obejmaujwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdutiav oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien ®pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawaaggo.

Wycinke drzew o wihdciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usuné korzenie tak, aby zawal czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnziekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren nafeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gébokaosci do
60 cm poniej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypwyvyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona daiese, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienielleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zadkaany
przez odpowiednie wladze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdige sé w pasie robdt ziemnych, powinny bywykarczowane, za wyjkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu znajduje
sig co najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneydny drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnyéhigiete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpiterenu. Powssze
odstpstwo od ogéllnej zasady, wymag@gj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnyt Sgicte
réwno z powierzchniskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypelnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, néale tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesw
nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewadstawiaice wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny kyykopane z dig
ostraznoscig, w sposGéb ktdry nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadt po usungtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostmio po usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sptzi, to sposob
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadoi po przerébce powinny
by¢ usunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usunétej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, urddwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malegiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo apal w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniaogtaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w ingiste zaakceptowane przezyniera, w
ktorym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. J& pozostaldci po
spaleniu, za zgadinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. K
warstwa powinna hiy przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnac¢bprzykryta warstw gruntu o
grubasci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po spaleniu nie



mog by¢ zakopywane pod rowami odwadnji@gymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorychbyda sé
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakei robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zesgczenie gruntu wypetnigjego doly powinno spetnfaodpowiednie wymagania
okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy rob6t zwigzanych z usugtiem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneo/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢gatna koe drzewn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwazane
Nie wystpuja.






D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokabhprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiji robot jak w
pkt. 1.1

1.3. Zakres robét olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych ze zdiciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét przggatwvczych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Spret do zdgcia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwzanych ze zdciem warstwy humusu nie nadegj st do powtdrnego izycia naley
stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie robd4t spetem zmechanizowanym nie jest siwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ngportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprz:tu.
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley
stosowa:
- noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu.

5.2. Zdpcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do jdejszego w@ycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oma innych czynn&i okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powvity wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Humus naley zdejmow#& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgshalV wyjtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozstgce dla prawidtowego wykonania robdt, wadhie mae
stanowt zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznyéh miejscach ok&onych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zah@ od gtbokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, I83 wskazana
przez Ireyniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeeayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddw i bémminio po nich, aby unikid
zanieczyszczenia ghrub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola usungcia humusu
Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania og6lne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest n¥ (metr szécienny) zdgtej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 miwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja



D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Sa wymagania dotycge wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) standelkument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji rob6t
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmayj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykop6ow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpo matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykaauj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymalad¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odgiea) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw énaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
| = &
° pds

gdzie:
M - gestosé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/



pds - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, ok§iona wg
WZzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -Ex

0 E1
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrngbtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymaltdgcia oraz wodoprzepuszczakwg, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggnsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robo6t
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinnyébprzez Wykonawge wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pagye do budowy nasypéw mp@y¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kgdagc nadmiarem objosci roboét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdw przydatnych zerdédet wikasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoleilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad zyallo obowizkéw Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldy materiatem odpornym na dziatanie wilgodrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinilg¢ to materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg



przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyé¢tggodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentagj projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaaproba¢ techniczna wydan przez uprawnion
jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnig Jed- Grupy gruntow
nie
wihasciwosci | nostki| niewysadzinows apliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- Zwir gliniasta - (glina piasz-
- pospotka - rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
- piasekéredni |- zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny| - pospotka pylasta
- suzel gliniasta Zwigzia
nierozpadowy - i, it piaszczys
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprz et do rob6t ziemnych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéa& maozliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunf$pycharki, zgarniarki, rowniarki, udzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociygi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).



3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukfadania geosyntetykow Wykonawecavinien uywaé odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powistesowd sprztu mogicego spowodowa uszkodzenie
ukladanego materiatu.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegiwansportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna bByponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢gigzone odlegkxi nie zostaly wcz@iej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie i ezgaieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposob nie powedyjmechanicznych lub chemicznych ich uszkddze
Geosyntetyki wraiwe na swiatlo stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3
cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie oer&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekrac#zalO cm przy pomiarze
tata 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyece réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowicych elementy systemédw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wigmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewrs odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpistzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wyksca ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadédwa catym okresie trwania robot spadki, zapewytaj prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowizek usunjcia tych gruntéw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejych zbiornikbw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam



5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugfiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjojektowe] nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet imniejszy nik 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejn&ei i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét patasienie wymagadotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektowy i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o ggej niz + 5 cm. Dokladné&t
wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumengagyrojektowy i ST. Jeeli
dokumentacja projektowa i ST nie poglajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdéwzpale
uktad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, salev uzgodnieniu z liaynierem, przykrg to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugoi szerokdci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujee sitozenie geosyntetyku powinna dyéwna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania ldzyprMetoda uktadania
powinna zapewsi przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérejt jektadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadrdiotNie
dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykryé¢ gruntem
nasypowym niezwtocznie po ueniu.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegiondroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okidono w pkcie 6 ST D-02.01.01,
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na

rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R1L00 m




3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

»

Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

=)

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroka¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogagj niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.Réwnas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zalgonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gawmtdla ktorych nie mina okrdli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniaog| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnywWykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom na@pnpbaty
technicznej i zachowa swoje wtawosci w kontakcie z materiatami, ktérexdizie oddzield lub wzmacnié przez
okres czasu nie krétszy od podanego w dokumengemjgktowej i SST.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.



Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzné wade za nie majcg zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkong jakasé.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Ckemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.






D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejS{Q s wymagania dotyege wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obewicg podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot
na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaohewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujpvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystpujascy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrzie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukiawierzchni podatnych i potsztywnych [12] pown
charakteryzowasi¢ grupm nasnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy
podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrélono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w OST D-02.00.01 gkt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w OST DE0@1 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowgh stateczné& w caltym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojoh, podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladesnstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ileAynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ayajle odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nos$ci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtabemnych powinno spetriawvymagania,
dotyczzce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbokoé_u od,20. do 50 cm o 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycle spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakth wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

Dodatkowo meana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapma si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie
spowodug uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych powey
warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakizegdlna uwag nalezy zwrdci na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglwzakaiczeniu,
d) dokltadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-0210pl0 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100ka 8.



9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dalitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.






D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecizniej (ST) $ wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem nasypow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujvykonanie nasypow.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Podstawowe okiégenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robo6t
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznacz¢ Przydatne Przydatne Tresc
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione gruni- gdy pory w gruncie
skaliste mgkkie skalistym ledg
wypetnione gruntem lup
2. Zwietrzeliny | rumoszemateriatem
. liniaste drobnoziarnistym
1. ROZ.drobnloneg.. Piaski pylaste, piaski -  gdy  lzda
grunty skaliste twardegliniaste, pyly piaszczyste  wbudowane W
oraz gruntyl | pyty -
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, |z eisea suche b
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastyét‘ zabezpieczone dd
Eur%%izrgliogjggggllki piaskow prochnicznych wod - gruntowych
réwniez gliniaste '|'5.  Gliny piaszczystg, powierzchniowych
3. Piaski  grubo|dliny i gliny pylaste oraz-—"do nasypéw  ni¢
Na dolne srednio iflnneow  <35% wyzszych nt 3 m,
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczystezabezpieczonych  przed
nasyp6w |naturalne i tamane | zwiczte, gliny zwizte i|zawilgoceniem
pontej 4. Piaski gliniaste ggliny pylaste zw§zte oraz = w miejscach suchych
strefy domieszly ~ frakcji[Inne grunty o graniCylub przejciowo
przemarza | zwirowo-kamieniste} p%/nnosu wi od 35 dd zawilgoconych
nia (morenowe) q 60%
vyskaén_lku_ ) 7. Wysiewki kamienng-=— do nasyp6w  nig¢
réznoziarnis-tdci ?Imla_:_;'ge 0 zawarkwi|wyzszych nt 3 m:
U=15 . rakcji itowej ponad 2% zabezpieczonych  przed
5. . Zuzle zawilgoceniem lub  p
Wlelkoplecowe 1 1NNg ulepszeniu spoiwar




mealurgiczne z¢'8. Zuzle wielkopiecowe
starych zwatoWinne metalurgiczne - gdy zwierciadio wody
ngWyZeJ5|at) | nowego studzenia (do @runtowej znajduje sina
. tupki| at) E@bok()sm wigkszej od
przywegtowe 9. lfofupki przyweglowe | Kapilarndci biernej
erzepa one . nieprzepaloné gruntu podiga
Kamienne WVS'eWk' g @ ogramczc()jnej
10. Popioly lotne odatnéci na rozpad |
ﬁgvv\\;grtciocr;ze 2fg/akc1| mleszanlﬁy Y popiotowo-ta P czne straty masy do 5%
1P ) 270 zuzlowe - gdy wolne przestrzene
zostan wypetnione
materiatem
drobn02|arn|stym
- zalega?]
mlejscach suchyc lubg $
izolowane od wod
1. Zwiry 1 pospofki
1. Zwiry i pospotki liniaste )
2. Piaski grubo Piaski pylaste |i
srednio- liniaste - pod warunkien
Na gorng ziarniste Pyg piaszczyste i pyly ulepszenia tych gruntow
warstwy | 3. ltotupki | 4 0 _ granicy spoiwami, takimi jak
na- przyweglowe p%/nnosu mniejszej ni | cement, wapno, aktywrne
sypoéw  wi przepalone popioty itp.
stre- zawierajce mniej nk | 5. Mieszaniny poplo%owo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- |szych od 0,075 mm | kamiennego - drobnoziarniste
Zania 4. WyS|ewk| 6. Wysiewki kamiennenjerozpado-
kamienne d 1ghmaste 0 _zawart®i | we: straty masy do 1%
uziarnieniu rakcji itowej >2% 0 Wsk&niku n&noiai
odpowiadaj- 7. Zuzle wielkopiecowe | w10
cym pospotkom lubbinne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarnis
wykopach |- ogdy @ ulepszane¢
i miejscach Grunty Grunt watpliwe i | spoiwami (cementemn,
zerowych [ niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do pop|oiam| itp.)
gtebokdsci
przemarza
nia
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01

3.2. Dobo6r sprz etu zag eszczaj gcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy daborsprztu

zag;szczajcego. Sprgt do zagszczania powinien gyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskij spojste: pyty gliny| 9gruboziarniste | Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste o]
przyda
t-
zagszczajcych grubé¢ | liczba | grubas¢ | liczba | grubas¢ | liczba | nosci
warstwy | przegé | warstwy| przegé | warstwy| przegé | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne | 0,1 do 0,2l 4do8| 0,1do | 4do8 | 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12| 0,2do| 8do12| 2
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 0.2 do 0,5/ 6 do 8| 0,2 do | 6 do 10 - - 3)




ogumione * 0,4

Walce wibracyjne | 0.4 do 0,7/ 4do8| 0,2do | 3do4 | 03do| 3do5| 4)
gtadkie ** 0,4 0,6

Walce wibracyjne | 0.3 do 0,6/ 3do 6| 0,2do | 6do 10| 0,2do| 6do10| 5)
okotkowane ** 0,4 0,4

Zagszezarki 0,3do0,5 4do8| - - 02do| 4do8| 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki _ 0,2do0,4 2do4| 01do| 3do5| 02do| 3do4| 6)
szybkouderzage 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6

1do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzeé
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokdaici od 5 do nw

10m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zagszcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelggkich przekopéw

4. Transport
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez f#yniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawaenusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegioiach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpmie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z/marozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera. Gébokasé
na jaky nalezy ocené przydatndé¢ gruntu powinna b dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibgy odspajane, chybze wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami kgniera. Roboty te dula
wilaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #imego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.



Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malgprzeprowad@ rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okiédbone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do r@sypu jest wiksze nk 1.5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym
okoto 4% * 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartcs¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostalo spetnione.

Jeeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osihgnicte przez bezpwednie
zagyszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podim nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna warté¢ Is dla:
0 WYSOKGCI, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapkewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej povgzania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntdéw i materiatbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagaz
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeo nasypu i jego rownomiernego osiadania maleprzestrzega
nastpujagcych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzemoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez lyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.



c) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtoi powierzchni warstwy powinno uniestiszvia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powieniz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorrg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m nakly wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldd Kio= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich \étavosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizgccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &aosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpalegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gribo
co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly
wykona: z gruntu lub materiatéw o dej przepuszczalrdei. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ Iezzwiocznie wbudowany w nasyp zymier maze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez layniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztazong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej n 0,3 m, naley przykry
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie muzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw nina stosowé skaty oraz odpady przemystowe, ktGgensickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gzibrnistych odpadow przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powibg§ zbudowane z materialdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy masykoto 10-
centymetrowy warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamaneggwierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniggych warunek:

4 tgs= D152 4 dhs

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%b Hsuntu podiea lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Czs$ci nasypow wykonywaneatmetod, nie mog siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielaicych moa réwniez pelnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare d
uzycia w tym celu powinny posiadaaprobat technicza, wydary przez uprawnios jednostk. W szczegdingi
wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliéw, uniestiwiajaca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie $ailaosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjegt
warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowstowych, na dtugi réwnej dtugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.



Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wki@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgt
stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskéku ré&znoziarnistéci U=5 i
wspdtczynniku wodoprzepuszczadicdkio > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zayapeint wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zagszczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypd3-tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw nahy wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczaveirkonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykymh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu naly uwzgkdnic wymagania okrdone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng si
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecinmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyci¢cie stopni obowazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegltyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gikebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwghieniem okrélenia rodzaju gruntu wypeiggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotréai itp.,
c) obliczeniach stateczio nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwowy obowizuja ogélne zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waié dopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o w§cej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovaikliadg nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeaniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ree e stanie osuszyjej i zagsci¢c w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w tenipeza przy ktorej nie jest mbwe oshgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamasgpch lub gruntéw przemieszanych ggegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzeciem zagszczd ani
uklad& na niej nasfpnych warstw.



5.3.4.Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej razahniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkoéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonedgo gruntu oraz liozlprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotycace grubdéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéw zriych
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowazuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotni gruntu naley przeprowadzélaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowé tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest madiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdéw w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokéci korpusu speiniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ |s dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztalceniaglokreslonego zgodnie z norgnPN-S-

02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byickszy ni:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b)
c)
d)

2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0,

2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itow —
2,0,



e) dla gruntdow rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piagystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtoérne
zag;szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego mdka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa& nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowezamszczenia
warstwy.

5.3.4.5.Prébne zaggzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarktada s grunt czterema pasmami o szergdaod 3,5do
4,5 m kade. Poszczegblne warstwy ukladanego gruntu powmie¢ w kazdym pasie ing grubcé¢ z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien lgynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki
zagszczenia, dopuszczajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (samdeopowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej eg%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala
si¢ potrzebn liczbe przejé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktorebndy wykorzystane do budowy nasyp6w oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowsi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystamiannych pracach, zwzanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalaj na to widciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia nilamt] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawatsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty terpywhy wykonane zgodnie z dokumentagrojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposéb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bBbywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od
tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odkiad nale wykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgzsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad naly wykona od strony najczcie]
wiejacych wiatrow, w odlegitci ponad 20 m od kragdzi wykopu.



Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nb ich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji fatojeej lub SST. Jeeli nie okrdlono inaczej,
nalezy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacziantl powinien by uformowany
w pryzme o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwiy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otagman terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacpangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno typrzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lubgarirzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwipien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Feli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adibrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukbszt tych czynniwi w caldci obchza
Wykonawe.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokurnamijit projektowej i ST. W czasie kontroli nale zwrdci
szczegOllp uwag na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéésonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowej i ST.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrioi gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegdardédia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 30003nW kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu



Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubasci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#i nie rzadziej ni
jeden raz na 500 hwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéo nasypu polega na skontrolowaniu zgcghavartcci
wskaznika zagszczenia 4 lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do higgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okgétenia wartgci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna bpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szeéokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékm wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako sci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagondnéci z wymaganiami oki&onymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentgepjektowej i ST.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pl0% .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogdlnej olgjtosci nasypow i
ogolnej obgtosci wykopOw, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegogt@s obgtosci gruntu w stanie rodzimym do albpsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bdzie ustalona w metrach sezeennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegb Ipoziom gruntu po uswtiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdéw i obgtosci nasypéw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.



8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagsszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. Przepisy zwi gzane
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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REGULACJA PIONOWA STUDNI | ZAWOROW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji techniczn§T) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowych wlazéw Kemgch, studni kablowych — telekomunikacyjnych,
zaworéw wodogjgowych oraz zaworéw gazowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robjak w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zzénych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowe;j:

- studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rejmiggh)

- ram z pokrywami do kablowych studni telekomunigagch.

- zaworow wodogigowych oraz gazowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub mHawie]
eksploatacji

kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - gdzenie do kontroli kanatléw nieprzetazowych, ich $emvacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzdzenie do przegia wod opadowych z
powierzchni i

odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagizdeowej lub ogoélinosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skemizk rewizyjnych,
umazliwiajacy

dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6.NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedasiigj
w plaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemneidetvane midzy cigi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.8. Zawoér - urgdzenie zlokalizowane w linii wodogiu lub gazocigu pozwalajce na zamkecie przeptywu
mediow.

1.4.9. Obudowa zaworu — element rurowy montowamn@ivo bezpfrednio w gruncie, zabezpieczey zawor
przed zasypaniem i unadwiajacy dostp do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowany bé&aumio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obwdgo
zaworu. Skrzynka uliczna pozwala na dpsiio zaworéw przez otwiergipokrywe.

1.4.11. Piyta podkiadowa - plyta umieszczana w @uodibezpdrednio pod skrzynk uliczna, stay do
zamocowania obudowy zaworu oraz ustawienia skrzyligznej.

1.4.12. Pozostate oldlenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiadtug” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogblne wymagania dotygee robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélidé’pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST DM 00.00.00,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowe] staénki kanalizacyjnej, wkazu kanatowego.

Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wtazkanalizacyjnych nale zastosowé

- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30 — patrzaZahik nr 1) powinien odpowiadavymaganiom BN-62/6738-07
- cegta kanalizacyjna powinna odpowiadeymaganiom PN-B-12037.

- zaprawa powinna odpowiadlymaganiom PN-B-14501.

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej stziénki teletechnicznej

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletécanych naley zastosowé&

- beton zwykty klasy B25 (C 20/25 — patrz #Zanik nr 1) spetniaicy wymagania PN-88/B-06250.
- bloczki betonowe spetnigje wymagania BN-74/3233-15,

- zaprawa betonowa spetnjeg wymagania PN-B-14501

2.4. Materialy do wykonania regulacji pionowej zamiov wodocggowych i gazowych

Do regulacji pionowej zaworow wodagowych i gazowych naly zastosowa materiaty potrzebne do utenia
nowej hawierzchni zgodnej z dokumentagjojektovy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [k} .10

3.2. Spret stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkokej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsie mozliwoscig korzystania z nagbujacego
sprz:tu:

— pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- spezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zagsszczarki wibracyjnej,

— sprzitu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganialrogj’ [1] pkt 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietrodki transportowe, ktore nie spowogligegregaciji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezerieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie
okreslong w wymaganiach technologicznych. Do przewozu pagsh materialdw naley stosowa sprzt ktéry nie
spowoduje zniszczenia przeiremych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinmstisia® wymagania dotyce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych ofyen na 6, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST DM-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Pionowa regulacja studzienek i zaworow,

Regulacg pionow studzienek urmdzen podziemnych naley wykona gdy r&nica pozioméw pongdzy:
- kratkg wpustu ulicznego a gégmpowierzchna warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsj 1,5 cm,
— wlazem studzienki a g&grpowierzchr nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki i wiazvodociggowego oraz studzienki telekomunikacyjnej
Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje:
1. zdjcie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,



2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni

typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mowciibego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pjttarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy migto
pneumatycznych, dgéw stalowych itp.,

3. rozebranie gornej egi studzienki (np. agci zeliwnych, plytzelbetowych pod studzieakkregéw podporowych
itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementgawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmaatgrzydatnego do dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ogzgenie gornej e&ci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

6. w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowargérnej czsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wiekszych - wykonanie deskowania orazagnie

i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B226/30) dla studzienek kanalizacyjnych oraz bet®nu
25 (C 20/25) dla studzienek telekomunikacyjnychdlwg wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dziegjo itp.), a take rozebranie deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprancementow.

W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wynawie gornej agci komina, nadbudowanie studzienek
kanalizacyjnych cegt hydrotechnicza a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betoyrow na zadary
wysokai¢, a nasgpnie osadzenie przykrycia studzienki lub kratiekowe;.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicziyzaworéw wodogigowych oraz gzowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych oaéw obejmuije:

1. rozebranie nawierzchni wokot skrzynki ulicznej:

- reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mowcfibego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pjttarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy migto
pneumatycznych, dgéw stalowych itp.,

2. usungcie skrzynki ulicznej,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmatgrzydatnego do dalszych robot,

4. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypag§uznacznego zniszczenia, (ngkpiecie) naley wymieni
skrzynk na now,

5. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwafa to diugé¢ rury ostonowej zaworu lub jest istriep
odpowiednio dluga rura teleskopowa) - poziomowakizynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomaowai
zag:szczeniu podiza pod skrzynk, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i osanizeskrzynek ulicznych.
W okolicy skrzynki ulicznej naley wykona warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokotaep
techniczi i odpowiednimi ST.

6. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodanikczné¢ wymiany istniegcej rury ostonowej zaworu) —
nalezy odkopd& rure ostonowy do poziomu zaworu, wymiehirure na rug ostonowy odpowiedniej dtugeci lub
teleskopowy.

Rure ostonowy nalezy wypionowa, zasypa i zagssci¢ do dotu konstrukcji nawierzchni. Ngphie utazy¢ warstwy
konstrukcyjne zgodnie z dokumentapyojektovy i odpowiednimi ST. Na

odpowiednio przygotowanym i zeggczonym podizu nalery ustawé skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio
wypoziomowanych skrzynek naleutozy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST.

5.6. Ulgenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchrg, wokét naprawionej studzienki, nalewykona w sposéb identyczny z konstrukajawierzchni
zgodny z dokumentagj projektova.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczeg6lg uwag na poprawne jej zagzczenie wokot komina i
kotnierza studzienki i skrzynek ulicznych. Przy nemachni asfaltowej, powierzchnie stykueéei Seliwnych lub
metalowych powinny bypokryte asfaltem.

W zalenosci od rodzaju nawierzchni, poszczegélne wykonywagadbudowy i warstwyscieralne musz
odpowiadé wymaganiom okrdonym w odpowiadajcych im Specyfikacjach Technicznych:

- D- 04.02.01 — Warstwa oglszapca

- D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego #tabihnego mechanicznie



- D-05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolf§"pkt 6.

6.2. Badania przed przygpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszea wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogodeklaracje zgodrici, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.5. Badania wykonanych robot

Po zakdczeniu robot naley sprawdzt wizualnie:

- wyglad zewrtrzny regulacji pionowej w zakresie wygdu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawné¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naijacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.0Q/@Pmagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej regulacji pionowej wtazanklowego, studzienki teletechnicznej,
zaworéw wodogjgowych i gazowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.0QM@9magania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki.

Odbiér tych robot powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM-00.00.00 ,Wymagasgoélne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie regulacji pionowej studzienki, wlazaywréw wodocigowych i gazowych,



- utozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkatwyna sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprtu.

10

10

O©ooO~NOOTh, WNBE

21.

10
22

. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Normy

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych.

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesoy na gaco.

. PN-91/B-10728 Studzienki wodagbwe.

. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagaiiadania.

. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazyuypkkiego).

. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Daay typu cgzkiego).

. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

. BN-86/8971-06.02 Rury beznieniowe. Rury betonowezeliwne.

. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe kelbetowe.

. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahogowych. Piasek.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw.

. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowiejatowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.
BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
.2. Inne dokumenty

. Instrukcja zabezpieczania przed kagoXonstrukcji betonowych opracowana przez Instytugchniki

Budowlanej — Warszawa 1986 r.

22
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. Katalog budownictwa
. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieciadzen sieciowych, wodoaggowych i kanalizacyjnych, BPC
K ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaalptowane i zalecone do stosowania przez Zespoét

Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany pPrezydenta m. st. Warszawy — siefpl®84 r.






D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teczniej (OST) $ wymagania dotycxe wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podia gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obewicg podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot
na drogach krajowych i wojewo6dzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprezt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie maozliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem;zynier maze dopygci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podipa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsestopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przysjpienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wtiejsze przysipienie
do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczania podim,jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwia¢ nachkgniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odgiach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym emakr Sposéb wykonania musicbyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w ymadub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podiga. Zaleca i aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5 cm wisze ni projektowane rgdne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowigc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w dlm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysypi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkavik
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartgé¢ | dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrgl zagszczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i



wtorny modut odksztatcenia pocdm wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu

odksztatcenia nie powinien przekraéZ32.
Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proeiozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Irkyniera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadawkejnej

warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z&gczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszc_zeg(’)l_nienie bada Minimalng castotliwoéc’
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra

5 | Rzdne wysokéciowe

6

planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zagszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej n raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@hnia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowe tata zgodnie z normBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.



6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacjprojektovyg z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge byt przesungta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokreglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fiitowanego podida)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvigksze odchylenia cech geometrycznych od dargch w
punkcie 6.2 powinny hynaprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Og6blne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd8ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrnei
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu






D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (OST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstw agigapgcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obewicg podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeio
stanowi grunt wysadzinowy lubagtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikd.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgzragcych s:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowtokniny,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu wargidgiczapcych warunek szczel§o musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
U=-"\s>5
le

gdzie:



U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwgodagcych i odcinajcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.
Miat kamienny do warstw odszafcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobag
techniczm wydany przez uprawnionjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczicej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidyykonawca robét

powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmrgymi materiatami kamiennymi.
Podtae w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skladowanie geowtoknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gmshca lub odcinagca nalery przechowywé w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchychritplewanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprz et do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien wykazéa sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
- réwniarek,
— walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa meana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgz#zami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcy¢
geowtdkniny.
Kazda bela powinna liy oznakowana w sposéb untisviajgcy jednoznaczne stwierdzenige jest to
materiat do wykonania warstwy agtzapcej lub odcingjcej.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podiaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczaniem podi@a”.

Warstwy odcinajca i odgczagca powinny by wytyczone w spos6b umliwiajgcy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
rob6t w odsgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢dzych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy lunego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubdé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzajcej lub odcinagjcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nafevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zagszczania.

Zag;szczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czs$ciowo nakladajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny ywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna b§ zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlugB204481 [1]. Wskanik zagszczenia nalg okreila¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrmhgszczenia
nalezy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pietnego modutu odksztalcenia nie powinien przekra@za.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, widgotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mtzed
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wkziwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej gehabqo
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materialéw oraz spytu, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinggej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.



5.5. Rozkladanie geowt6knin

Warstve geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podia, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korahizew i krzewow). W
czasie rozkladania warstwy z geowtdkniny aglspeiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZi na siebie gsiednie pasma geowtokniny lub zasad iglezénia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do padigruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczajcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywé sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywa rozkladajc materiat ,0od czofa”, to znaczy take
pojazdy dowaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgsic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy ods gczajgcej i odcinaj gcej

Warstwa odgczapca i odcinagica po wykonaniu, a przed ufEniem nasgpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odgicejlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdow koniecznych dla wykonaniazelylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ol Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagviwyniki tych badé Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy maigtej i odgczapcej powinny posiadaaprobag
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszc_zegél_nienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
bada i pomiarow
Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

(&) AlwIN]|PF

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég ekspresowych| co

Rzdne wysokeciowe | 104" 5 pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kraaziach dla autostrad i drog ekspresowych], co
planie” 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej iz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000




8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczraeiziej nk raz na 600 #h
wilgotnosé¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cce8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o yaej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdong w dokumentac;ji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbdw technologicznych, zostata wykonana w dwdch twmaash, naley mierzye
taczrg grubdi¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci Wykonawca wykona napravwvarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialerodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporOwnanie wartiei  modutdéw
odksztatcenia, to warfé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podi gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowldkninyyie do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie powinny mié takich
uszkodzé.



6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @érgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dcglgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i ogtzapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSATAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji letcznej,
- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagsszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fhwarstwy odgczapcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technjzn
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni

planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania ogolne dotygze wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obewicg podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot
na drogach krajowych i wojewo6dzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePMgS-06102 [21] i obejmyjOST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpithtnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]3

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczimjegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigélne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych poszczegdlnych
rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krassyabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, oklena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nains 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane Uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa| pomoc| zasad pomo| zasad pomoc
d- | -nicza| - c- - -nicza
nicza nicza| nicza | nicza
1 | Zawartéé ziarnfod 2| od2 [od2| od2 | od2| od2 PN-B-
mniejszych ni 0,075 do | do12| do |do12|do 10| do 12| 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15[3]
2 | Zawartg¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15[3]
3 | Zawartd¢ Ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35| 40 i i 06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 | Zawartd¢
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 054{\1813 il]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 ;)/}/sclﬁrlllrlgtﬁlﬁkowy P od | 0d30| od |od30 i i BN-
D rorcre ni‘{’J metag 1| 30 | do70| 30 |do70 64/8931
& do do .01 [26]




lub Il wg PN-B-04481| 70 70
%
6 |Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita
po petnej liczbig
obrotéw, nie wgcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotow, nie wgcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasakliwosé, %(m/m), PN-B-
nie wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamrza- -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
9 Rozpad krzemianowy |i EIG\I??A
zela- - - - - 1 3
: -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m) PN-B-
nie wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢  zwigzkOw PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 06714
SO, %(m/m), nig
NP -28 [9]
wigcej niz
11 | Wskanik nosnosci Wios
mie-szanki  kruszywa3,
%, nie mniejszy rii
a) przy zagszczeniu 4| 80 60 80 60 80 60 PN-S-
=1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zagszczeniu ¢ [21]
>1,03

2.3.3.Material na warste odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstwodcinajca

Na warstw odcinajcs stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtoknire 0 masie powierzchniowej povsyj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje gi
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprezt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeichanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewaéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maile walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudogvpowinno spetnia wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

Dis _g 1)
d85
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#belziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®i&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mge by¢ spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznacza
sie z warunku;

d
0 <12 2)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.



Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w gglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbdb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarzag w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza &iwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlnd razu transportowana na miejsce wbudowania ixsfadsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziozona w sposéb zapewnaay
osiggniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nas¢pnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez agniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatavilgotnoici optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotiiomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniglpawiad& przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mtzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gamgzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy
po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢c sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatéw oraz spsmi do mieszania, rozktadania
i zag:szczania, jakie ddla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaas 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkdbnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wynikltych z niewtdgciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tavpny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
na dziennej E?zci/l?;gg\géa
dolce | naeco

| badanie (

Minimalna
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotng¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszwa\

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane lrynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadélavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagsszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2 do osiagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzéa wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley
oprz& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zalecaé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE; do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badé@ petnych powinny by pobierane przez Wykonawow sposéb losowy w obecém
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dal3li



Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 |Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo ¢

2 | Rownai¢ podhena 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co100m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 n?
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach pa
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna ywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy nals mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektovy, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i regdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os$ podbudowy w planie nie nze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy



— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowal
z kruszywa d  Wskaznik . Minimalny modut odksztat
wskazniku | zagsszczenia| _ Maksymalne uggie cenia mierzony ptyto
Wi Nie ls nie spkzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obcizenia
obcigzenia E,
E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerpgdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubad¢ do polowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay odpowiedni
glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robét naghi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnaosici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikito z niewktiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovy, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrnei
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnéi objetych cen jednostkowy 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stals#anego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi

zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotn£ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici
metody bezpdredny
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metody bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanheado nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnme famane do
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utmododksztatcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty



28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar eéigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania ogolne dotygze wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obewicg podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot
na drogach krajowych i wojewo6dzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiélioe” pkt 1.3.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mméctrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowarzszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogodlne wymagania dotygeze robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusaVWymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-04.04.00
~,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanw@mgtabilizowanych mechanicznie powinnoéby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaladbo
ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST 410.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno speinia wymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalgania ogélne” pkt
3.



4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaigzyw. Wymagania ogéine”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-08®@4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04PR6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powrgj 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tagiejlbudowy okrdi SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycrce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST -04m4.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkemya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyraaia ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyuszZWymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbl pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OB04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0404@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavwkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04M4P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy piatrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusxywmnagania ogélne” pkt
10.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teczniej (OST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemmtpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany&TY stosowanej jako dokument przetargowy i kontrat
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaohewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 jAKT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczooéjproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mraheo-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZakladowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralrg z betonu asfaltowego mwea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace ¢
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecigglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.



1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostatle okidenia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogdblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefa#ty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACii,ﬁgSS, 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperatur
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgiies

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P 5 badania 50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
niie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 | Zawartd¢ sktadnikow




rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura nmaknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. neknienia| PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 II emperatura tamliwigi | o PN-EN 12593 [29] -8 -10
raassa, nie weej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymagani Jed- polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo ¢ badania nostka wymagani| klasa | wymagani klasa
we e e
Konsysten
cja w
posrednich .| PN-EN
temperatu-| enetracal i og | 01 45-80 4 45-80 4
rach w 25°C [21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu| PN-EN
temperatu-| ra 1427 °C >55 7 > 65 5
rach migknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN

rozcigani | 13589
a (mata| [55]

predkos¢ PN-EN
rozciggani | 13703

Jient | >1w5°C 4 >2w5°C 3

a) [57]
rSc;*zaciqgani PN-EN
Kohezja | aw5°C 1[%53?7
(dwa Jicn? NPD? 0 NP 0
redkose | NEN
?ozc' ani 13703
kg [57]
a)
w;ri]tad*o Fiv
13588 | Jicnt NPD? 0 NPD* 0
(meto-da
X [54]
uderzenia)
Etalo;c Zmiana % >0,5 3 >0,5 3
on- masy
systencji PN-EN
Pozostata
(Odporna penetraca 1426 % > 60 7 > 60 7

¢ [21]




na

starzenie | Wzrost
wg PN-EN | temperatur P1N4—§7N .
12607-1 |y [27] C <8 <8
lub -3 migknienia
[31]
Inne PN-EN
whasciwos | remperatul IS0 o0 > 235 > 235
i ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu| PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawrot
\?vp;;gz/éty PN-EN >50 >70
Wymagani - 13398 %
a Navx{rot [51]
dodatkowe sp@zzlsty NPD? NP
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR TBR
ScCi Punkt
5.1.9
Stabilng¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] o
Réznica | PN-EN| © =5 =5
temperatur| 1427
migknienia | [22]
.. | PN-EN
sabinec | g
wa-nia. [52] 0.1 NPD? NPD?
Réznica PN-EN|  mm
.. 1426
penetracji [21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
Mmie- 12607-
Wymagani| knienia po | 1 [31] o
a starzeniu PN-EN c TBR TBR
dodatkowe| wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
Spr-zysty
w 25°C po
starzent | pn-eN > 50 > 60
wg PN-EN
12607-
12607-1
wp -3 | 2BH g
31] PN-EN
- 13398
Nawrot
svst [51]
SpR-zysty
w 10°C po NPD? NP
starzeniu

wg PN-EN




12607-1
lub -3
[31]

@ NPD — No Performance Determined (¥d@vos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne edbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gpedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehig€miszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matdeniu. Podize skltadowiska musi kiyréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢eprza asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedna przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpomsdo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nale/ dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pgizei i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w z@ym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugrlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgifikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBJ66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsi asfaltos mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalews& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabtesci od potrzeb, powinien wykazasie maozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieti pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie leda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie naig uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od pos¢pu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashisnn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddavampowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&@ywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.



Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90

2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0

I’Znai-:ill?.ﬂrlt,lc:}'lc*)leplszcza’ Bmin7,0 Bmine,6 Brmine,a

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartgé lepiszcza, minimuih Bmine,4 Bmine,2
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jeeli stosowana mieszanka mineralna may iggstosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
wspétczynnik@ wedtug réwnaniadr = 2050
Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2

[65]

Warunki
Wiasciwos¢ | zagszczania| Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S

wg PN-EN badania

13108-20

[48]

Zawartag¢ C.1.2,ubijani
wolnych e ox50| PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni | uderzé p. 4 Vimaxa,0 Vmago | Vmaxo
Wolne I
przestrzenie eC.1.2,ubZ|Jxa5n(|) PN-EN 12697-8 [33]| VFBminza | VFBrinzs | VFBrinzs
wypetnione | o p.5 VFBrings | VFBrings | VFBringo
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni | e, 2x50| PN-EN 12697-8 [33] VMAums | VMAmims | VMAmins
w mieszance | uderzé p.5
mineralnej
Odpornag¢ na | C.1.1,ubijani| PN-EN 12697-12
dziatanie e, 2x25 [35], I'TSR9o ITSRy | TSR




wody uderzé przechowywanie w
40°C z jednym

cyklem zamraania,

badanie w 15°C
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstegieralnej, przy ruchu KR3 + KR4
[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania| SMA8 | SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viinz,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
PN-EN 1269722, metoda B
Odporndé na v(\:/élibz\/s)énie w powietrzu, PN-EN 13108 :)NTS‘\'RO’3 WTSO‘\'RO’3
deformacje trwate Pos-Pioo 20, D.1.6,6([)3§i, 10 000 cykili PRDars.o | PRDars.o
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recgepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenmpgeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadane] temperatury z dokladimy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45630

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaguntasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameg w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf&ltalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdrednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania muzy sol deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vd@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podize (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwacieralna) pod warstyvscieralrg z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,



—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@imasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos¢ podiwna jest okrdlona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekraczé wartcci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatqpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralry [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wytagczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzorne 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnaci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podionaley usuré. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypeéhtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodrii wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtov@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzat w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éireslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraic
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.



Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 f a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyécieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze),1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podi@ oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltove
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ky nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia w by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania ppaitdNie dopuszcza gsiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obpajgcym temperatuyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

naley wbudowywd& w odpowiednich warunkach

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L Zawarta¢ wolnych
. . Wskaznik ;
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: ; ; ' zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(vv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 > 97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 > 97 2,0:5,0




AC11S, KR3-KR4 3,0+50 > 08 2.0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acosi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhidkiem budowlanym B, certyfikat zgodg deklaracs
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawtidw i

- ew. wykon@& wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada@ Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#zi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne



Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczeinitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy
14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razje
potrzeby liczba probek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygj wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzewdcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktdrej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawdgieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfci odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podstewartcsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.



6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii $redniej wartdci grubdgci warstwy z reguty
naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawieré co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 n? lub
— droga ograniczona kragnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/n?
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogriuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obemije wartd¢ 25%, a do d4cznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbhreslona w tablicy 13, nie me
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglébadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiaj aca obliczanie wskanika rowndci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
o diugaci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloao w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @fav i parkingdw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej, mierac wysoka¢
prz&witu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodtuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia rownéci (przeswitu), ktére nie mog przekrocz¢g 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s¢ najwicksz odlegta¢ miedzy ta a mierzon powierzchna.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waniavskaznika réwndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny Bywieksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.



Tablica 16. Dopuszczalne wasth wskaznika réwndci podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartczsc[|r:]/vns1><r;::z]n|ka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wigczania i wyhczania -

GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzore <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, gezania

G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsartamdchylenia rowngi podiwne] warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna dyigksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals/
wykonywa w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj cd 10 m.
Wymagana roéwni poprzeczna jest ok§iena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nmwimna by wieksza nk podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyled rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wyhczania -
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzore -8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, gezania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pglizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien Byprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjawtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g
D. Dlugaé¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m. Liczba pomiar6éw na ocenianym
odcinku nie powinna kiy mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie
mozna wykon& pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoregcznice),
poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tardia powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowe;j
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].



Jezeli warunki atmosferyczne unierdlaviajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym gliovym opGznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsaitomiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lulbdogazdach
do skrzyowan poszczegdllne wyniki pomiardw wspéiczynnika tarcie@ powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane pragatywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S . P i i i
*Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 i
acznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektove z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng kiwne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hjgdnorodny, bez sgan, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



9.3

10.

10.
1.

10.

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie pod

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@p$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

. Sposabb rozliczenia rob6t tymczasowych i paearzysacych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale @mieprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlkedne do wykonania robdét podstawowych,
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

niezaliczare rdbot

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WsRik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych Sei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypethiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —

Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodpor§wm

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqminee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwal podczas
magazynowania met@gozostatéci na sicie

Badania chemicznych dglawosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie podatdéc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — W\ygmaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — m@ezanie zawarfoi
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz4¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czsé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie



39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie enerqgii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gouco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przezistia Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008



65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé@fiee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teczniej (OST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwy agcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemmtpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob4t budowlany&T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrat
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaochewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wgzagcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfalfowlestarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonavdia potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi
Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawcz z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teemne mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktagdeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace ¢
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecgglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].



1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyawor nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy y#gcej i wyrGwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefa#ty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyrzna
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 :
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W, 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W, 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

Lp. Wiasciwosci

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE




1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 =780

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura mknienia| PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniegj hi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartst parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. neknienia| PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wtcej niz
10 | Temperatura tamlivdgi °C PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymagan modyfikowanych
'€ Wiasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu-| w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN 1427 °C >60 6
migknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| Jlen? >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozcipgania)
Sita
Kohezja rozcihgania w| PN-EN 13587
5°C (dua [53] PN-EN| Jlen? NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wabhadto
Vialit (meto- PN-EN 13588 .7 NPD? 0
. [54]
da uderzenia)




ftalo;c Zmiana masy % >0,5
on-
?éztegrcr{'d Pozostala | PN-EN1426 | - 40
p P penetracja [21] -
na
starzenie
wg PN- Wzrost tem-
EN peratury PN—I[—:2|\21]1427 °C <8
12607-1 migknienia
lub -3
[31]
Inne
.., | Temperatura | PN-EN ISO o
\g}asmWOS zaptonu 2592 [63] C >235
Temperatura | PN-EN 12593 o
tamliwosci [29] C =-12
Nawrot
sprzysty w EST]-EN 13398 % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR
plastycznéci 519
Stabind¢ | by N 13399
magazynowa 52]
nia. R&nica PN-EN 1427 °C <5
tempe-ratur [22]
migknienia
Wymagan Stabilng¢ PN-EN 13399
_ magazynowa [52]
ia nia. Rénica| PN-EN 1426 | O:1MM NPD
dodatkow | henetracii [21]
€ Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] R
starzeniuwg | PN-EN 1427 C TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN 250
12607-1 lub | PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrot spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPD*
12607-1 lub
-3 [31]
@ NPD — No Performance Determined (¥d@vos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng edbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik



roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy p@dni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamiaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego pglestosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmag kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€aiszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica
2.3.

Sktadowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podtze sktadowiska musi lgyrowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedna przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpomgo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nale/ dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pgizei i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,
d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsi asfaltovs mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewa& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwoOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,



— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieth pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie lzda korodowaly pod wpltywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od pos¢pu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashisnn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddsyapowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&ywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podarensstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyaej
i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,( 7.0
rznal-x\llr?]rltj?}]c*) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2




7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jereli stosowana mieszanka mineralna ma igystas¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywartas¢ naley pomnay¢ przez

2650
wspotczynnik@ wedtug réwnaniadf = ——
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydge;
i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum
BminS,O BminS,O
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
wspétczynnik@ wedtug réwnaniay = 2650
Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygimicej i wyrbwnawczej, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zag;szczania . :
Wiasciwosé | wg PN-EN Metogjad' warunki AC11W AC16W
13108-20 adania
[48]

Zawartge C.1.2,ubijani
wolnych e ox50| PN-EN 12697-8 [33],|  Vmin3o Vimin3,0
przestrzeni | uderzeé p. 4 Vimass,0 Vimaxs,0
Wolne L

przestrzenie g'l'z’ug{(asné PN-EN 12697-8 [33],| VFBmines VFBrinso
wypetnione uderze p.5 VFBhingo VFBhingo
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych C.1.2,ubijani

przestrzeni W e, 2x50[ PN-EN12697-8 [33],| VMAuins VMAinis
mieszance | uderzé p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w

dziatanie e, 2x25| 40°C z jednym cyklem|  |TgRr,, I TSRso
wody uderzé zamraania,

badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki

Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania AC16W AC22W

wg PN-EN




13108-20 [48]

Zawarté¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viina,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p. 4| Viaso | Vo
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odpornag¢ na wé%bwénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSairo,3 | WTSairo,3
deformacje trwate ' 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli| PRDars,0 | PRDars,0

Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS0 ITSReo

dziatanie wody

2x25 uderzgé

jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaicej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzana | \ratoda i warunki badania AC16H AC22}
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viina,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metla B
Odpornag¢ na wé%bwénie w powietrzu, PN-EN 13108 WTSairo,1 | WTSairo,1
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDars,0 | PRDaR3,0
Pos-P1oo [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSReo ITSReo

dziatanie wody

2x25 uderzgé

jednym cyklem zamrania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrGwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszezania | - \oi0da i warunki badania AC16H AC22}
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vrming,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p. 4| Viaro | Viao
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporndg¢ na wé%bwénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaro,3 | WTSairo,3
deformacje trwate ' 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli| PRDars,0 | PRDars,0

Pas-P1oo [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w AT z
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, ITSReo ITSReo
badanie w 1%
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR A A
Sztywnaé watowanie, temp.10C, czstos¢ 10Hz Smingoo | Sningooo
Pog-P1oo
(z)dpcozrerzlrﬁce nIilate- v(\:/élibz\/s)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR) &
meezenie, , ' | temp.10C, czstas¢ 10Hz 6115 6115
goria nie nisza nk | Pgg-Pioc

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrGwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosé

Warunki
zagszczania
wg PN-EN

Metoda i warunki badania

AC16H

AC22]




13108-20 [48]

Zawarté¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmina,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8 [33],p.4| V70 | Vimao
C.1.20 PN—EN 1269722, metoda B

Odpornag¢ na wébwénie w powietrzu, PN-EN 13108 WTS WTSs
deformacje trwate : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli IR0 IRO.L
Pog-P100 [38] PRDar3,0 | PRDAIR3,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR
Sztywndi¢ \Igvga;gz\;c’;lnle. temp.10°C, castaié 10Hz Snin11000 | Smin11000
(z)r?lgcozrgr?ice nIilate- v(\:/élibz\/s)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR) - €6-115
S . ' temp.10°C, cgstas¢ 10Hz
goria nie nksza nk | Pog-Pioc

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temipgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadane] temperatury z dokladimg + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerafyskata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o wgcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 12. W tej tablicy najrgza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadesitarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej beggalnio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania muzy sol deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vd@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podioe (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warstyv wigzaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@imasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos¢ podiwna jest okrdlona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekracz& wartasci podanych w tablicy 13.



Tablica 13. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqmomiar tag 4-
metrowg lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wytagczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytagczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podionaley usurmé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuné, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypeéhhietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtov@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzai w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do badaalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy awiscej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 f a dhlugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.



5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przedzeloiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§y przed zabrudzeniem. Skropione patonaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ky nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszcza esiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgsnywania warstwy vaizagcej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie rob6g

Rodzaj robot

Warstwa wizgca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Samszozenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g:;[(y] warstwie
[cm] ° [%(viV)]
AC11W, KR1+KR2® 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2® 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR&") 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR&") 7,0+10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0+10,0 >98 3,070
AC22P, KR3+KR4) 7,0+10,0 >98 3,070
AC16P, KR5+KR6" 5,0+10,0 >98 40+7,0




AC22P, KR5+KR6" 7,0 +10,0 > 98 40+7,0

® projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhikiem budowlanym B, certyfikat zgodg deklaracs
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon@ wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie| si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,



— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskradnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy
16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé¢ wolnych przestrzer
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6000 ™M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczlvédbek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w tereni
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspllnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzerdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtEnpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione #tpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.

6.4. Wihaiciwasci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa



Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzegtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktaditometod badé oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697485 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii $redniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw calty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czs$ciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawiera co najmniej jedn dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 n% lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégeralna jest uktadana [z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

A1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawa$ida wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekrocz§ wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdataosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamikneralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhezna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyetiery
stosowé@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo



podtwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyeltery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, naztkgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co
10 m. Wymagana réwisé poprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mze st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuwznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagijprojektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng twne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sfan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to ZamawiagCy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrnei

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.



9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i poakarzysacych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych,
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

niezaliczare rdbot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych §giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WsRik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych Seiosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych cgstek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5. Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wiEawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporftd

suchego,



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migcknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqminee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakzi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalh podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dglawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatdc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — W\ygmaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — m@ezanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartd@ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @xzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH



emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepWoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew

na gouco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przezistia Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp4d30)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warszawa 1997
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchmiovskarp, rowdw sciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot azwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowégciekéw nasgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtékniay
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatihulale omywanych wog

1.4. Okre Slenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzerdgnictej i zwigzanej korzeniami rhinnosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, admyitha w sposob trwaty
zwigzata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje si na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rdach rownolegtych z przew#aniem szczelin porulzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje si w postaci pasow darniny uktadanych patekn 4%, ograniczajcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, kidypetnia s¢ ziemi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% Zci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czyndm przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy ilinnej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtkj z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unibwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, prevadzany
np. za pomogwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmugy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnycbdkow
uzyzniajagcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié@ narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony eztalcie nieregularnym i
zaokgglonych krawgdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowgin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lucieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wiokna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techqikitékninowsy z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji io@ami traw i rélin motylkowatych, shiaca do
umachniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone techniktkacls,
dziewiarslg lub widkninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury
w postaci regularnej otwartej siatki wegtrenie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw



syntetycznych), geokompozyty (materiaty zdae z rgnych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiany
tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie strukturypastaci siatki z otworami znacznieekzymi niz elementy
skladowe, z oczkami pgdzonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzeng), geosiatki
komadrkowe (z tém tworzcych przestrzennstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego namiszmieszaniny (o podobnych
parametrach jakaywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie magion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa nai@aehni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtokniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona iiritib zytkg na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni
25 cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robo6t
Ogodlne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz ST .
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz gbn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hybsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
- osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina® z obszarow potmnych najblkej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od gruntu
na jakim lzda uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grué od 6 do 10 cm.

Woyci¢ta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, najaiklada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na
wysokai¢ nie wikszz niz 1 m. Ulazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczapych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnat by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aazecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:



a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartaé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesg stosowa
mieszanki traw o drobnymgegtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie widkna - nie zanieczyszczone
trawa, lis¢mi i ziemi.

Sktadowanie mchu polega na ukltadaniu go w stasyhlyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekraéza
m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grgbaszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowéw i $ciekbw naley stosowé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentacprojektovg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiérenieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdgego s ha umacnianej powierzchni.

Biowtdéknina powinna b§ skladowana i przechowywana w belach owtygh folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniamdyrenta. Pomieszczenie to powinng Imjedos¢pne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Giibo
szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulié kotkéw powinna wynosi od 4
cm do 6 m, a diugd od 50 cm do 60 cm. W gérnymuau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spelni@ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].



2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegarg naléy stosowd geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prazy, wiokien, filamentow, tam) i
geowldkniny (warstwa runa lub wiéknin pokzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki alym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialygatte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzsie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne wstpoi siatki ze struktgrprzestrzens; (odmiarn jest geomata
darniowa z wcz@iej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadgroba¢ techniczg, wydarny przez uprawniom
jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego shksowinien mi€ charakterysty& zgodry z aprobag
techniczm oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSHhlega s, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, stareesk, bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedry
wytrzymatadicia na rozcaganie i rozerwanie i odporécia na dziatanie mikroorganizméw wygtujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycHolie, mog by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgalehront przed zamoczeniem wegd zapyleniem i przed
dzialaniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nglerzestrzegazalecé producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad&siekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktu¢ podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, striyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniggych rok nawozow o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osaftyekowe maj mak wartas¢ nawozova.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastdésa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpieaza podiae przed wysychaniem i er@zj
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny doprzefermentowane lub
kompostowane, a zawastometali cezkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg &ci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzatéony od rodzaju gruntu, nie by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popilaiine PN-
S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 2 hydroobsiewu powinien ynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- Scidtka (sieczka, strayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 daslkg.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamaypodstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skltadnikéw mi@sgangruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejaynionej jednostce, wzglnie,
- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletdgwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt



3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggawinien wykazéa si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— plyt ubijajgcych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— hydrosiewnika z aignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. widki olczowo-piegcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
- cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mima przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je
przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement natey przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtokning mazna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzah
przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykOw

Geosyntetyki mzna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem $wiatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaigiavs
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamiaorprzedmiotami magymi przebé, rozcié lub je
zanieczyci¢, z uwzgeédnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rmaoa przewozi dowolnymi $érodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.



Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczdciekédw mana transportow@do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerécicdo 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy préaniowe (na odlegixi do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od goérnej krawizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiat poza gorn krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxgeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 30 do 4% o gkbokadici od 3 do 5 cm, w odgiach co 0,501,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw g i ro $linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprodsianie nasionami traw i shia
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomaog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami padiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od
18 g/nt do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowychdgaju podtaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod

mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpzpowierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnuntuscidtki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emudsasfaltovy) w celu ochrony przed wysychaniem i ergaj ilosci od 0,03 do 0,05
kg/n?.

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejpngrofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny By niezwlocznie zabezpieczone przed egoziVtasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinng¢ kvykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalgy wykonywa wczesin wiosm do kaica maja oraz we wr#mpiu, a w razie konieczioi
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinpé doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowaneaygbmlewa wodg w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosow& inne zabiegi chronte dan przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.



5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s} pasami poziomymi, rozpoczyaaj od dotu skarpy. Pas dolny powinienébgparty o
element zabezpieczgly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsshkaypy, dolny pas darniny
powinien by zagkbiony w dno rowu lub teren naelokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nateuktada tak, aby
scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate szpary nale wypetnic odpowiednio przyeitymi
kawatkami darniny. Uloong darnire nalezy uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkai
przylegatasicisle do podiaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsich o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny naley przybi¢ szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej nz 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy pattin 4%, krzyzujacymi sk
w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darnikwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaep
projektows i SST. Ulaone w krag ptaty darniny nalgy uklepa ubijakiem i przybé do poditaa szpilkami.

Pola okienek powinny l&yobsiane mieszaghkraw spetniajcag wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptyaagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podiaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalegy uklada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajackgo s§ wyréwnywa
przecaganiem faty, ,pod tat'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowdw §ciekow na warstwie podkladu z kruszywa /ma utazy¢é warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i gréti@d 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak,
aby ich gorne krawdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lutargk. Krawezniki uklada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sia gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” rdbwno z poziomem goérnej warstwy brul@zerokéé szczelin mgdzy
palami nie powinna przekraacza cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulenniklada si ,,pod sznur”
nackgnicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzddktadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kresmikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporoéw nie przewiduje, nale w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, uly¢ brukowce
najwicksze. Brukowiec nafgy uktada& tak, aby szczeliny mdzy gjsiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty
3 cm, a najwgkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ula@eniu brukowca szczeliny nale wypeinic kruszywem i powierzchai ubi¢ do osigniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowaapodkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
doktadanie wypehdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchniibi¢c do osigniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cenvesyoiaskowej roztéonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeinic zapravg cementowo-piaskoao stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naleéy ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez
€O najmniej 7 dni.



5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai wimocnienia skarp i rowévg:s
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadanectls elementy prefabrykowane, powinnodmagszczone do wskaika Is =
1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika ls = 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku
zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zaprawy cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknin g
5.8.1.Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna¢byyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z ragkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasoseopH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zam®ici od rodzaju gruntu.

5.8.3.Ukfadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna ¢byozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podta szpilkami na jej brzegu w zasadzie w gpath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wgkszym od 1:2 i przy szeroka widkniny wigkszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w
odstpach od 1 m do 1,5 m takérodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny lmktadane na zaklagk
szerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa& ponad biowtoknin wiecej niz 2 cm.
Biowtdkning nalery rozwija¢ i uktada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie gipo jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopdw paseszayokdci wiekszej nk 1,0 m, nalgy formowa w
biowtékninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szer@ko
skarpy wekszej nz 3 m, zaleca siuktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak naigiach nasypéw).

5.8.4.Ukfadanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyréwrspowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum
5 cm. Biowtoknirp nalezy uktad& prostopadle do gornej krgdzi skarpy, wykonujc w ods¢gpach 1 m poziome
fatdy biowtokniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniem esiziemi pokrywagcej wioknirg i
umazliwiajace kurczenie sibiowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na ke@masypu naley pozostawd
zapas biowtokniny diugmi 0,5 m. Zapas ten nale wykorzystd do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach
gtebokdsci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na ¢@lewierzchni nasypu kotwiczenie jej na koroniet jes
zbedne. Biowtoknirr zaleca s uklada& i mocowa& na skarpie z drabiny o diugm réwnej szerokéci skarpy
utozonej na kotkach, listwach lukerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paaligi. Nie dopuszczacsi
chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przemkadiem biowtdkniny, ani po jej uieniu. §siednie pasy
biowtékniny powinny zachodzi na siebie pasem szergko 0,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki mocujce
biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilale powinny wystaw& ponad
biowtokning wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze nk 1:2, a jej szerokit wigksza nk 3
m, oprocz szpilek zalecagsiizy¢ kotkdw usytuowanych w poziomychgdach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki
nalezy czgéciowo wbi, pozostawiajc 0,1 m jego diugwi. Na zacjcia naley nawira¢ sznurek polipropylenowy i
wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskaj widknirg do skarpy. Bezpwednio po uléeniu i umocowaniu pasa
biowtokniny naley przysypé ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o miszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy
braku opad6éw do szeiu tygodni. Zraszanie nalg¢ wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z2a bez urgdzeh rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinn§ glewane diej niz 3 dni. W przypadkuotkniecia traw po
ich wzefciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nam@ée powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.
W trakcie sezonu wegetacyjnego nglevykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrinigciu traw do wysokéci 20
cm, a skoszantrawe usuwa z powierzchni umocnionych.



5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtadsaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinn@ kagodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgode wskazaniami podanymi w dalszyngci.

Folie, w ktéra 53 zapakowane rolki geosyntetykéw, zalecaziejmowé bezpdrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerdkbrolki mozna p przecié pita.

Z powierzchni skarpy natg usuré przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie geosyntetykéw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, gruslyly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy poa by
wyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezpoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podiau gruntowym. Przy wkszym zakresie robot zalecee sivykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadaniasczenia rulonéw, ew. szerodo zakltadek, mocowania do pod®itp.

Geosyntetyki na skarpach éma uklada recznie, za pomaczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosymitietalezy chront przed podrywaniem,
przytwierdzagc je za pomag kotkdw mocujcych lub obcizajac punktowo materialem, ktéry ma dya nich
utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiendy @otrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mana tego dokon@a np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneg&amrami lub gwadziami
whijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lace
wyzej przykrywalo pasmo fgce nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenka
je u gory i dotu skarpy w rowach kotygiych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinictej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pojczenia rozwingtych rulondéw powinny by wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiékst
postaci: liunego zakladu o ustalonej jego szer@kdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasigilkowania
itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklad@ igodnie z instrukej producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugipdw 5.2 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktaa

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew meoe by wykonywany wyhcznie przez przedgiiorstwa posiadafe ddwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnegoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpocziem robdt (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzeet maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidtowsci przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i rownomigci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca
powinien wy¢ materiatéw i spretu takich, jakie bdg stosowane w czasie rob6t umacqigch. Odcinek probny
powinien sktadéa sic co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach mid0 n#, zlokalizowanych na zacienionej
(np. péinocnej) i niezacienionej (np. potudniowsfarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osaddwsciekowych nie ména wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w
odlegtaici mniejszej ni 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zahkezeniu robot ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 frdziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywat przy obsiewie:

a) gruntdbw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéekowych (min. 12 I/ o
zawartdgci 4-6% suchej masy, z dodatkigniétki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkdwodnionych osadéwciekowych zwékszom do 30 I/n? przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania vgiezkietkowania nasion i w okresie pgtkowego
rozwoju raglin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewaniyaydy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oradnanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola jako s$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagiowykonanych robo6t i ich zgoddo z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafimictych miejsc nie powinna By wicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiaje@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénietej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako sci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsungé, czy poszczegolne platy darniny nie wymiaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatn&t oraz czy
szpilki nie wystad ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 f nalezy sprawdzé doktadnd¢ przylegania poszczegoéinych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako sci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagiu samym
brukowcem Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateca jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jako $ci umocnie n elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk2 cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piaé mierzony tag 2m-1cm,
— dokladndci wypetnienia szczelin ratizy prefabrykatami - petnaetokasé.

6.6. Kontrola jako $ci umocnienia powierzchni biowtéknin g

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przemistalnzynierowi atest wyrobu, stwierdzgy
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondmn i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@etvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomamjkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych
z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako $ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przesistalnzynierowi dokumenty dopuszczag
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powsnegfo stosowania (dotyczy aprobaty technicznejyfikatu,
deklaracji zgodnéi).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne zyalesprawdzé w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzemechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np.
przez nataenie lub naszycie fat z zakladem).

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— wyrdéwnanie podtea i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow orieh ukladania i 4czenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teglb wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernd¢ zadarnienia i rOwnig powierzchni umocnionej.
Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiade/maganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jako $ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przemistalnzynierowi wyniki bada sktadnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykananego odcinka prébnego.



Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiaggmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997
[5], z tymze ocer udania sj zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy g w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkbw. Wéwczas zasianadonosé¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptkrywapc
go nie mniej ni 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnici z okreleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania z
zastosowaniem ramki Webera w dzesil losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnmich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdknin i geosyntetykami,
— m (metr) utaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, olsjdsrukowanie, hydroobsiew

oraz umocnienie biowtoknini geosyntetykami obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementoéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknig. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada



6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggythu. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaéee Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidhyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Krasniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999.



D - 06.03.01
SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z&cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowicg podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych zescinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zamnych poboczy.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymask pojazddw,
umieszczenia updzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgta jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasgiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnieniaoppp podano w OST D-05.01.00
.,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchrmgeuntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprezt doscinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przygpujacy do wykonania robét okénych w niniejszej OST powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterenicfnarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,



— plytowych zagszczarek wibracyjnych,
— przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej OST, mma korzystd z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy ma@ by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spratem mechanicznym wg pkt
3.2.

Scinanie poboczy naly przeprowad# od krawdzi pobocza do kraydzi nawierzchni, zgodnie z
zalczonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeocany

Nadmiar gruntu uzyskanego podcZamania poboczy naky wywiez¢é na odktad. Miejsce odkladu nale
uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gtbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo wilgotnaci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskanik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyn©®sio najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgorfél-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wghbien) i zanizenia w poboczach nale je uzupeint materiatem o
wiasciwoséciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyogah wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane ¢hzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadz do wilgotndgci optymalnej, a nagbnie ulazy¢é w nim warstw materiatu uzupetniagego w postaci
mieszanek optymalnych oltenych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa mata”. Wilgotng¢
optymalry i maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek rglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zagszczenie ulponej warstwy materialu uzupetragpgo naley prowadzt od kravedzi poboczy w
kierunku kravedzi nawierzchni. Rodzaj sptu do zagszczania musi kiy zaakceptowany przez Ayniera.
Zageszczona powierzchnia powinnadgéwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiaéldadow po przeéjciu walcoéw lub zagszczarek.

Wskanik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powiniaiynost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodié&lzZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniantgmu proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skiéekszanki wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gowd”,
OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidp 1.



Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki

Wilgotnas¢ optymalna mieszanl

o 2 probki
uzupetniagcej

3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécigtym

poboczu 2 prébki

4 | Wskanik zagszczenia nacinanych lul

uzupetnianych poboczach 2 razyna 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznygtinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiardsecinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rowng¢ podtwzna co50 m

3 | Réwna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgiodne z dokumentacprojektovs, Z tolerangjt 1%.
6.4.2.R6éwnai¢ poboczy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne nalg mierzy tatg 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— §cigcie poboczy i zagszczenie podies,
— odwiezienie gruntu na odkfad,



— dostarczenie materiatu uzupetaizggo,

- rozlozenie materiatu,

— zagszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i fat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowleoty ziemne.



D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecizniej (ST) $ wymagania dotycze wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngaaitg w postaci:
- znakdéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakoéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okre Slenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzon
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzkldrego umieszczana jestgéeznaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wyghkine jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdémym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wygsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gicymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrédio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédiem swiatta umieszczonym na zewrz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres ditszy niz 3 miesijce od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
0Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogoweum,ktdry nie ma normy, musi posigda
aprobag¢ techniczg wydary przez uprawniogjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa
(znak ,B") nadany przez uprawnigfednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektovg. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-06250 [1].
2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie
kruszywa o marce niezszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania lzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowi@egymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecag¢sitosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastycznjag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipeyvodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektows i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowamrzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub gtownikbw wzgkdnie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur i lstownikow podano w
tablicy 11 2.
Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubge Masalm Dopuszczalne odchyiki

zewretrzna scianki kg/m srednicy grubasci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0




60,3
63,5
70,0
76,1
82,5
88,9
101,6
102,0
108,0
114,0
114,3
121,0

od 2,9do 14,2
od 2,9do 16,0
od 2,9do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0do 12,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 14,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 16,0

od 4,11 do 16,1
od 4,33 do 18,7
od 4,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2
od 9,67 do 26,6
od 9,27 do 43,4
od 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5
od 11,5do 41,4

+1,25%

+15%

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubg¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika diugcici grubdgci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4do5 od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] Ilub éjnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnigé,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszagzatithytig £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dhagodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 JABN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzglinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i wikszych
i grubacsci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubéci mniejszych
od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej obejmowaznak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidea powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, einiecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ fagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grubé ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza
dopuszczalpdolmi odchylie wymiarowg dla ksztattownika.



Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i noympomidzy Zamawiajcym i wytwoéra.

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza gitylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasio ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatas¢ na
roz- chganie, MPa
dla wy- robow o
grub. lubsred. w
mm
0d40 [ od65 | 0d80 | od100 | od 150 do 100 od 100
do65 | do80 | do100| do 150 | do 200 do 200

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow

Stal 0 grubdci lub srednicy, w mm

do 40

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
StdW| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy wykonanie spawanych pmizer elementow,
to elektroda powinna spetdiavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2&Fglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spethimymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wyndgiotlowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnackyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioiasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powiniensiarczy zawiadczenie, w ktérym podane s
nastpujace wyniki bada: ogldziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumitEnego,
sprawdzenie wytrzymasei na rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenieregodwtasndci elektrod
lub drutéw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycbzgdnikéw
wywotujgcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnefjkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czyst&i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna liyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo

Tablica 4. Minimalna grubigé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08][2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubdéé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafzi w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciczka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulksiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drolgadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw skgcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfru&bowiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeito



znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocugych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenghuigcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita kazdej konstrukciji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewttrzne

Materialy uyte na lico i tarcg znaku oraz pagtzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petg odporndé na oddziatywanigswiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéy(n korozg elektrochemiczs)

- przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwoére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiigg, uzgodnion z odbiorg, trwalcs¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdosgpni¢c nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclbsows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty techniczne;.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gr&bioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygem Dopuszcza si stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed kgrazp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyrni@zmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyebd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korgfarbami ochronnymi o odpowiedniej trwéén,
nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna imniejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubimi:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionypchettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmaigj mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fplilub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnwyeamach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gladka - bez odksztaic@taszczyzny znaku, w tym pofatdoiyawgicc,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwakanie, pofatldowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.



Krawedzie tarczy znaku mugzy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglei tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznycldnkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmesmty
tarczy) byta poddana, musby¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowydbpuszcza sistosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, padrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmegz
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie Mg wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materialdbtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntavymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazywpetne zwjzanie z tarcz znaku
przez caty okres wymaganej trwétoznaku. Niedopuszczalng bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdiwiaé jej odihczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadyowna i gltadka, nie magna niej wysépowa’ lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vgpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna Bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstdE przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskezes¢ znaku nie powinny hiywieksze w kadym
kierunku ng:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej ng 10 cm.
Na catkowitej dlugéci znaku dopuszczagshnie wiecej niz 5 rys szerok€ri nie wickszej nk 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirédwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczaiej 8 mn3 kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalond prarunkiemze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. WWkaoh nowych oraz w znakach znajglyjch
sie w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie seowystpowa’.

Wymagana jest taka wytrzymatopofgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 99
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.



Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must bgbezpieczona matawarbg nieodblaskowy barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnimihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stargpego zagcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [2&ruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtak synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykevane po
uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycice powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyktedgmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatdw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspétdimeego). Nie dopuszczaesuzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykie) materiatéw fluoressgnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby wyte do wykonania znaku musavykazywa& petne zwizanie z podigem (powierzchnj
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@toznaku. Niedopuszczalnea sw szczegdlnéci lokalne
niedoklejenia, odklejenia,¢pherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub fudiikravedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must hgdnolita - bez lokalnych szczelin lubgkmicc.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie mi@ by¢ mniejsza od 5@m. Grubg¢ farby na tylnej stronie znaku nie teo
by¢ mniejsza od 2.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6b pafczenia folii z powierzchamitarczy znaku powinien unierawia¢ jej odklejenie od podia bez
jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwrigkrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp.
musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Ioy¢agiralné¢ znaku przez peten okres jego trwéiio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mhbgt réwna i gltadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokighyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyjé osadzaniu na niej zanieczysztieb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i diugai
nie wickszej ni 8 mm. Niedopuszczalne jest wgbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tymeghmerzykow,
rozlegtych zarysowa wyczuwalnych nieréwni@i farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusdoe jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakilo na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédd znaku na kadym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza &b trzech usterek o charakterze wskazanyneywgraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej épherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszczaeshie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8
cm, jezeli ich gkbokads¢ nie skga do podiea lub nie wecej niz 5 zarysowa o dtugaci przekraczajcej 10 mm, lecz
nie wickszej od 10 cm, jeeli ich gkbokas¢ siega do podiga oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychriednich lub 6 mm w znakach #ch i wielkich -
pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksziattresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogiprzekracz&1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwxeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygibwanie zaciekOw o wymiarach ekszych nk 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakachzyeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must b§wna i gltadka; nie magna niej wystpowa lokalne
nieréwndaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdkci nie wickszej nk 8 mm itp.) o
wymiarach nie wikszych nkg 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowaoraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.



W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédd znaku na kadym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczado 2 lokalnych usterek jak gj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza do 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej n 0,8
mm i catkowitej dtugéci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzanige wigcej niz 5
zarysowa szerokdci nie wiekszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatctasci znaku.

W znakach mytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza giréwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 8 mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 10 mm kazde w liczbie nie wgkszej ni 8 na kadym z
fragmentow powierzchni znaku ziego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znakuzdi powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek zarysouia siegajagcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloe p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoezelkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi léyco najmniej identyczna doklad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odklefe rozwarstwi@, zanieczyszcze
itp. miedzy poszczegdlinymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagiyy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie fMmeczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie #eo
wystepowa: zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéo polgczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgy¢ bez calkowitego zniszczenia odklejone od tarczgkan
lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakoéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona matgwarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0di80,10 - wedtug wzorca stanaesego zagcznik do ,Instrukcji
o znakach drogowych pionowych” [28]. Gr#dgowtoki farby nie mae by mniejsza od 2um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowangfiowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksziatioiu
tarczy - jej krawdzie mog pozosté niezabezpieczone farlochronn. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - keal#zie tarczy naley zabezpieczy odpowiedna powloks
przeciwkorozyja.

2.8. Znaki prze swietlane
2.8.1.Wymagania ogdélne dotygee znakdw przavietlanych

Znaki drogowe przZavietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidygznaczona znakiem bezpiesgeva ,B” wydanym
przez uprawniogjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziaa
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu Spomadto oznaczenie oprawy: a) r@@ znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionoweyddet swiatta, d) symbolu klasy ochroném
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbdtustopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktadgé rysunku znaku dla znakow pezgetlanych naley
przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wystowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknie¢
itp. Niedopuszczalneggdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie graetlane;.



2.9. Znaki o swietlane
2.9.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdéw éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyénie znaku z materiatdw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oprawa 6@wietleniowa znaku musi lty oznaczona znakiem bezpiefigtva ,B” wydanym przez
uprawnion jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mepetnid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyae powierzchni znaku ustalagsjak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowyjetk dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt)2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejcTrwatdéé
znaku emaliowanego, w tym rowanirwatos¢ jego barwy nie mze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do monta zu znakow

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniacday soly elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezegniec,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikat@szanych lub paletach, w
zalendici od ich wielkaci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla quigwh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmomodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluplgruncie spoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.



4.2. Transport materialtéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrutigporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw
nasrodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposo6b uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata midiwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentagcprojektovs.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymavpowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sjuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektovg
lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie rgizy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypeinic materiatem kamiennym, np. ktiem i dokfadnie zagcic¢
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torg@dpowierzchnia prefabrykatu powinnackrgwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych deEmpcowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycluzbrozpartych nakey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowg, ST lub wskazaniami kyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnafdzy usuryé i miejsce wypetnd do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamestylagce sé z gruntem natey zabezpieczy izolacy, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,



— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju,
nie wiecej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegib umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj
znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zt gcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymataé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubc powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niivad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady
wicksze ni podane w tablicy j uzna,ze nie mag one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjéuzn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich  wgtbien

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wwysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 m gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami ftyniera. Podobne zabezpieczenie aplstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rnawiwigkszym stopniu zagéa bezpieczistwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo rozikczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej koksiiu
umieszczonych na wysos@ od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegélngci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogych barierami ochronnymi, ktére znajdugie na obszarach zekszonego zagr@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozt¢zalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydbiak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracafkesna jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez

konstrukej wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byykonana w sposob ogranicgey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez

pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku muswajg mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior



Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drnegkazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,it¢abbjazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupadh lu
podporach - odlegké miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadd przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie #oby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckgze] liczby stupow i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywata gz powierzchrny pobocza, pasa dzigkego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wgych, znajdujcych sé
poza korog drogi, gorna cg¢ fundamentu powinna lbywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sgi barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokky konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposGb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsis czste przypadki dewastacji znakéw, zalecastosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykazywetr integralné¢ podczas najechania przez pojazd vdkeh
warunkach kolizji. W szczeg6ldo - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nieenst od niej odjczat w
spos6b powoddgy naraenie kogokolwiek na niebezpiedatwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato $¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi kBy wykonany w spos6b trwaly, zapewniey petn czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkmesie jego #ytkowania, przy czym wplywy zewtrzne
dzialapce na znak, nie mgagowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -

obowizujs zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrellone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrodlo $wiatta znaku prze $wietlanego i znaku o $wietlanego
Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT98b wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgi
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o Swietleniowej znaku prze sSwietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnigmagania PN-E-06314 [7] z nagtijagcymi uzupetnieniami
i zmianami:
- sposob pajczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zgst
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych,
- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony 1P-23,
- sprawng¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa nmi® nie zawier&krzywych rozsyhgwiattosci, wykresow sprawriei i izoluks,
— W o0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.



5.12. Warunki dla oprawy o $wietleniowej znaku o $wietlanego
Oprawa éwietlajaca znak powinna spetriiavymagania PN-E-06314 [7] z nagujacymi uzupetnieniami i
Zmianami:
— oprawa powinna hyzbudowana jako zamka, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowepir@ajmniej
IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &ywykonany z materialtdbw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawngei,
— W 0znaczeniu oprawy musi byodany rok produkciji.
Oprawa éwietleniowa stanowgica integralg cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku
i musi byt sztywno i trwale zwjzana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwg, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem umldwiajgcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) da produkciji,
c) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata réwni¢ miesac i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej ma$gc wykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyitkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajagc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, #ynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budamvaprobat techniczg lub z deklarag zgodndci wydary

przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie [od5 do 10 Powierzchn zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnym{ punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §iavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.



6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®,
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclc elementow konstrukcji wsporczych:
— przed og¢dzinami, spoin i przylegajce do niej elementyaézone (od 10 do 20 mm z Adej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacii i pomiarow,
— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny bystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
— w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndalmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlagcza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okione w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakdéw konwencjonalnych orazskakcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymaganii
i ocena zgodnii
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonhaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§moetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed kompzKlasyfikacja i okrélenie agresywn<ei
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gmgco ogolnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwggiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podeagonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paet@miowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdne przeznaczenia.
Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanagtdwniki rGwnoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ajétr
nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. atiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidbzigczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnentfjania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych #Eeliwnych.
Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo.¢®y i elektrody ze stopéw stellitowych igiy z
zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Is&dy stosowania znakow bdre
bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu Gaspodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).






